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Conceptos ligados al fitomejoramiento mol
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Biodiversidad Agrobiodiversidad  Recursos genéticos Biotecnologia
Variedad de formas Componente de la Material vegetal, Biologia molecular
vivas (animales, plantas biodiversidad que animal o microbiano | ey ‘i
y microorganismos), los contribuye a la portador de unidades ngenieria genetica
genes que contieneny produccion agricola y de funcionales de la
los ecosistemas que alimentos herencia (genes)
conforman
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Innovar de los genes al campo

Agricultura y recursos genéeticos son interdependientes

Recursos
silvestres

ecosistemas
espontaneos

Funciones y servicios de los ecosistemas

Produccion de alimentos y otros. La biodiversidad
Agricultura domesticada es pobre en recursos genéticos; ecosistemas
mas vulnerables

Recursos
genéticos de
nueva
generacion

Biologia molecular e ingenieria genética;
nuevas herramientas para conocer, conservar y generar
diversidad
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Algunos desafios; plantas resistentes a patogeno

Medioambientales Erosiéon genética

Emision de CO2 Pérdida de genes de

Resistencias, presion de interes, algupos aun
desconocidos

seleccion del patogeno,
fitotoxicidades

Normativa
medioambiental

Cambio climatico
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La PCR en la La reaccién en cadena de la polimerasa (Polymerase Chain
I+D+i agraria Reaction), €S una técnica de biologia molecular que
proporciona un gran numero de copias de un fragmento de

ADN.
Estructura del ADN n . .
AR e El ADN diana porta la informacion genética
" aRIETEA N de un caracter de interes, asi como puede
2\ o — - ser empleado en la identificacion y andlisis

poblacionales de seres vivos.

Un marcador molecular es un fragmento de
ADN de ubicacion determinada en el genoma
gue revela sitios de secuencia particular de
e T ADN. Pueden ser cercanos a un gen aun no
'ﬁq* identificado, incluso ser parte del mismo.
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Célula

L@
N 4 Pares de bases

nucleotidicas:

Nacleo B Guanina

Citosina
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La PCR en la Desnaturalizacion >
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Programa de mejora de pimiento: genética de la
resistencia a Meloidogyne incognita

Conocimiento genético de la resistencia de la especie en estudio
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Programa de mejora de pimiento: genetica de la
resistencia a Meloidogyne incognita

CAPS: Cleaved amplified polymorphic sequence (escindida; restriccion)
SCAR: Sequence Characterized Amplified Region (amplicones RAPD)
SSCP: Single-Strand Conformation Polymorphism (conformacion cadena simple)

ejoramiento molecular en pimiento. La Alberca, 11 de noviembre de 2021

[ 4 e o

Marcador Genes T2anill. Referencia SEIeCCIon ASIStIda por
SCAR_B94 Me3 53°C Marcadores Moleculares
SCAR_CD Mely Me7 53°C Djian-Caporalino et al, 2007
CAPS_F4R4 Me7 o ; ;

= ° 61°C VARIEDAD CONTROL Geb".t:ﬁs'“ef',‘c'a
SSCP_PMS Mely N ca°C (bibliografia)
SCAR PME Me3. Me7 v N Carolina Cayenne

—ee e Mery 43°C Carolina Wonder N, heterocigotico
SCAR_PM6b Me3, Me7yN | g1°C Faragi et al. 2012 Charleston Belle

A ) . . .

SCAR_N Me3, Me7 54°C Alcos Resistencia desconocida
SCAR_PMS54 Mely Me7 c4°C DLL Sensible
SCAR HMEO Vel HDA-330 Me1, homocigotico

= ° 54°C HDA-149 Me3, homocigético
C2At2g06530_CAPS Mel 55°C Tevfik et al, 2015 Serrano Criollo Morelos 334 Me7, homocigotico
16880-1-V2_SCAR Mel 57°C Americano Sensible

Wang et al, 2018 i
16830-CAPS Mel co°C YW Sensible (gen Me5)
Lamuyo Sensible




Programa de mejora de pimiento: genética de la resistencia a
Meloidogyne incognita

Seleccion Asistida por Marcadores Moleculares

Banco de germoplasma del IMIDA: variedades adaptadas a las condiciones
edafoclimaticas, tradicionales, de calidad, reservorios geneéticos, etc.

Revelado,
interpretacion

Electroforesis (agarosa alta
resolucién/acrilamida)

PRI +NIVS

Restriccion ‘
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[Programa de mejora de pimiento: genética de la resistencia a Meloidogyne incognita
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Programa de mejora de pimiento: genética de la resistencia a Meloidogyne |
incognita

FENOTIPO DE LA RESISTENCIA GENOTIPO DE LA RESISTENCIA

£ % NUumero suficiente de
+ : marcadores moleculares

‘ | T informativos ligados a
..'-u'“h!“i: los genes de resistencia
;s o alipe ik Mel, Me3, Me7

y

« Variedades de fenotipo resistente que no revelan ser portadoras de
ninguno de estos cuatro genes

« Marcadores no informativos, genoma amplio y marcado
condiciones locales
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Nuevas rutas

Expresion de genes, gPCR en Tiempo Real (gqRT-PCR) transcritos
de ARN por transcripcion inversa en cDNA seguido de gPCR, que
cuantifica la cantidad de producto tras cada ciclo de
amplificacion. En un paso: deteccion y amplificacion.
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Genotipado por secuenciaciéon (GBS), dentro de las plataformas .
de Secuenciacion de Nueva Generacion (NGS), que permite | .§°
comparar individuos de la misma especie, asi como realizar |:

estudios de diversidad. | ¢

-
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Conocimiento dinamico, colaboraciones vy sinergias, tanto
internas como externas
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Otras aplicaciones de la
enetica molecular

Identificacion varietal

| 7

- i 79 £

Huella genética, GENOTIPADO

arcador .1_. \‘ ;‘;,..
Variedad GMS-1 | GMS-2 | GMS-3 | GMS-4 | CMS-5 | UDP-5 | UDP-10 | UDP-402 UDP-406- BT-08 | BT-30 .' B \\Y

Blanco 160]166]157]|157|195]195[176]176|214]246]106]150] 83 | 83 |146]146]105]105]190]200[92][114[148]148 10
A-22 Seleccion clonal[144]166]157 157|195 195|150 176]246] 266|106 120|101 [103[146]146] 87 [105|200|206|92[114[148]152[ 150|158

Canino 160|166]157 157|197 [197[150|176]214] 246|106 120 83 | 99 [146]146]105|105|190|200[92]110]148] 148|150 158

Cafiahueca 160|166]157|171[195|195|150|176[244] 246 114| 120|101 [103[146|146] 87 | o1 [194|200[92[114]148][152[150| 158

Carrascal 160|166]157|157|195[195[150|176[246] 266 120|126 | 99 [103[146|146] 87 | 91 [194|200[92]114]|148]148[ 150|158

Carrichosa 2x5 144|166]157|171[195|195[150| 176246246 106|120 83 | 83 [146]146] 91 |105|190|200[92[114]148]148[ 142|150

Colorao Antén 138]160[157|157|197[197[150|176]244] 246120 126|101 [103[146|146] 87 | 87 |190|200|92[114]148] 148150158

Cortos Archena 160166145 |157|197[197[150|150[244] 246|106 120| 99 [103|146|146] 87 | o1 [194|200[92[114]|148]148[ 150|158

Cristali 160|166]149|157[197[197[150|176[246] 256|106 120| 99 [103[146]146] o1 [105|190[200[92[110[148] 148|150 158

Eugenios 160|166]157|157|195|195|176|176]244] 266|114 120|101 [103[146]146] 87 | 91 |194|200|92[114]148] 148150158

Fermin Rojo 166|166]157|171|195[195|150|176]214] 246106120 83 | 99 [146|146]105]|105|194|200[92]114]148]148[ 150|158

Gitano 160|166]157|157|195|195|176|176]244] 246114 120|101 [103[146|146] 87 | 91 |194|200[92[114]148]152[150[158

Liberato 160|166]157|157|195|195|176|176]246]256| 120|126 | 99 [103[146|146] 87 | o1 [194|200[92]114]|148]148[ 150|158

Martinet 138[160]157|157[195]195[150[150|214[246]106] 120 83 | 99 [146]146] 91 [101[190[200]92[114]148]148[150[158

Mauricio 160|166]157|157|197|197|176|176]244] 246120 138 83 [103[146]146] 87 | 91 |200|206|92[110]|148] 148150158

Mitjer 144|166]157|157|197|197[150|176[244] 246 106|120 83 | 99 [146]146]105]|105|190|200[92]110]148] 148|150 158

Moniqui Fino 160[166]157|171|195[195[150[176]246] 266 120|126 | 99 [103[146]146] 91 [105|194|200[92[114]148] 148150158

Mosos 144]166]157 |[171|197[197[150|176]246] 266 106|120| 83 | 99 [146]146] 91 [105|194|200[92[114]|148]148[ 150|158

Ojaico 144|166[157|157|195|195|150|176[244] 246106 120|101 103] 146|146 87 [101|200|206|92[114]148[152[ 150|158

Pacorros Archena  |144]166]145|157[195]195]150(176] 244|246 106]120] 99 [103]130]146| 91 [101[194]206]92[114|148|148]150]158

Pelicano Archena  |144]166]145|157|197|197|150(176]244|246|106|120] 99 [103[130(146| 91 [105|194]200]92[114|148|148]150]150

Pepito Blancos 160[166]157|157|171|181|176|176]244] 246120126 | 99 [103[146]146] 87 | 91 |194|200[92[114]148] 148150158

Pepito del Rubio 160[166]157|157|195|195|176|176]214] 246120 126| 99 [101[146]146] 87 | 91 |194|200|92[114]|148] 148150158 : .z
Pericales 160|160[145|157|195|195[150|150[244] 246106 120| 99 [103[146|146] 87 | o1 [194|200[92]110]148]148[ 150|158 Caracterizacion
Real Fino 144]166]145|157|197[197[150[176]246] 256|106 120| 99 [103[130[146] 91 [101|194|206[92[110]148]148[ 150|158 molecular de
Tadeo 144|166]157 |171|197[197[150|176[246] 266 120|126 | 83 | 99 [146|146] 87 | o1 [194|200[92]114]148]152[150|158 .

Valenc. Glorieta 144]166]157[171[197[197[150|176]244] 246106 126| 83 | 99 [146]146] 91 [105|190|200[92[114]148] 148150158 colecciones de
Velazquez 160|166]157|157|195|195|176|176]244] 246120 126| 83 | 83 [146[146] 87 | 91 |194|200|92[114]|148]148[ 150|158

A5000 Bulida 160[166[157[171]195]195[176|176]246]266| 120] 126 83 [103|146]146]105]105[200]206|92|114]148]148]150] 158 germoplasma
A1387 Bulida 166[166/157|171]195|195|176|176|246|266|120(126| 83 |103|146[146|105|105/200(206/92|114|148|148|150|158

A4500 Bulida 166166157 (171]195|195|176|176|246|266)114|120] 83 |103]|146|146]105]105]200|206/92|114]|148]|148|150|158
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aplicada

» Generar agrobiodiversidad (no OMG) desde un material vegetal
identificado genéticamente como portador de caracteres de
interés.

» ADN ambiental; biodiversidad filogenética de un ecosistema
(agroecosistema).

» Aplicacion de técnicas biotecnologicas:

» basadas en la PCR; estudios de resistencia a fitopatoégenos,
estreses abioéticos y caracteres de calidad (PCR Multiplex, RT-
PCR, gPCR, PCRdigital). Expresion de genes.

» Secuenciacion de nueva generacion: genotipado y filogenia
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